Moldin er sikvik
efnasupa




Mynd 5.1. Moldin er fjélbreytt og sikvik efnasipa. Malverk Veronique Maria
sem birtist { bokarkafla med ljodum og myndverkum um jardvegsmyndun eftir
Veronique Maria og OA (2019).




Moldin hefur
hledslu

Jardvegur ddlast
jénrymd vegna pess
ad orefni (e. colloids)
a bord vid leiragnir,
lifren efni og malm-
humus-knippi hafa
hledslu.

Pessi hledsla veldur
pvi ad jonir med
rafhledslu loda vid
yfirbord 6refnanna,
t.d. K*, Ca**, Mg**,
NH.*, Na* og margar
adrar mikilveegar
jénir, en einnig Al** og
H* i einhverjum meeli.

Efnahvorf reka afram préoun moldar-
innar og par med edli peirra eiginleika
sem hafa ahrif & frjésemi hennar.
paettir sem styra pessum efnahvérfum
eru mikilvaegir fyrir skilning a moldinni.
Hér er einkum 16gd ahersla a tvd
atridi, jonrymd og syrustig, sem eru
grundvallarpaettir sem mota efnavirkni
i moldinni. Einnig er vikid nokkud
ao afoxunarspennu i moldinni, sem
einnig hefur ahrif @ efnavirkni hennar.
Pessum pattum er yfirleitt gefid gott
rum i kennslubékum um jardveg. Ymis
onnur atridi sem ma telja til efnapatta,
svo sem neringarefni i mold o.fl., eru
til umfjéllunar i 66rum kdéflum ritsins.

Oft helgast umfjollun um jénrymd og
syrustig af vandamalum i landbunadi
og rektun sem hljotast af of lagu
eda of hau syrustigi sem minnkar
frjosemi og uppskeru. En syrustigid
er ekki siour mikilveegt med hlidsjon
af efnavedrun og virkni jarovegs sem
hluta af vistkerfum. Syrustigido maétar
framleioni vistkerfa og samsetningu
busvada, afdrif mengunarefna, fram-
bod naeringarefna, og getur haft ahrif
a efnasamsetningu grédurs og par
med lydheilsu. Syrustig raedur pvi
m.a. @ hvada formi ymis neeringarefni
eru i moldinni og par med adgengi
beirra fyrir plontur, beedi meginefni og

snefilefni (sja 15. kafla um naeringu
i mold). Flest mikilveeg efnahvorf
i jardveginum eru had syrustigi ad
einhverju leyti og margt sem fyrir
augu ber i moldinni er motadé af pH-
gildi og afoxunarferlum. Hér verdur
fjallad um jonrymd & undan syrustigi,
bvi pekking a henni er naudsynleg til
ad atta sig a syrustigi i mold.

5.1. Jonrymd

Jonrymd er hafileiki moldar til ad halda
i og midla sidan katjonum og anjénum i
jardvegslausn og til réta plantna. Tekid
skal fram ad pad hjalpar ad gloggva
sig @ kaflanum um edli vatns (4.2) og
kaflanum um leir (2.2) til adé atta sig a
bvi hvad jonrymd er. Jardvegur ddlast
jéonrymd vegna pess ad orefni (e.
colloids) & bord vid leiragnir, lifreen efni
og malm-humus-knippi hafa hledslu.
Pessi hledsla veldur pvi ad jonir med
rafhledslu loda vidé yfirbord drefnanna,
t.d. K*, Ca**, Mg**, NH.*, Na* og margar
adrar mikilveegar jonir, en einnig Al** og
H* i einhverjum maeli. Einkum er att vid
katjonir (jakvaett hladnar agnir) pvi flest
orefni hafa fyrst og fremst neikvaeda
hledslu.

Po6 hafa sum drefni, ekki sist lifreen efni,
einnig jakveeda hledslu, eins og sidar
er fjallad um. A ensku er eiginleikinn
ad halda i jonir med hledslu nefndur
,Exchange Capacity”, og pa er badi
talad um ,Cation Exchange Capacity”,
skammstafad CEC, og ,Anion Exchange
Capacity”, AEC, fyrir peer jardvegsgeroir
sem hafa slikan eiginleika. Jonrymd
veldur pvi ad pegar katjonirnar (og
ad hluta anjonir) losna vié vedrun a
bergefnum eda baetast vid med regni
teppast peer i kerfinu og verda til gagns
begar a parf ad halda.

Jonir sem staldra vid i jardvegi vegna
jonrymdar eru margar hverjar mikilveeg

naeringarefni fyrir grodur - jonrymd
gerir pad ad verkum ad pléntur na

Mynd 5.2. Cs-jonin tengist jonrymdarstéoum leirefna mjog fast og varanlega og ytir um lei¢
Gorum jonum Ut i lausnina. Hinar jonirnar ,eiga engan séns”. Mynd: Tish Herrish (teiknud fyrir
MS-verkefni OA).
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naudsynlegum meginefnum & bord vid
kalsium, magnesium, natrium og kali ur
moldinni, sem og mdérgum snefilefnum
(t.d. Mn?*, Ni*, Fe?). Jonrymd veldur
bvi einnig ad eitradar jonir og ymis
mengunarefni geta bundist i moldinni,
t.d. sink (Zn?*), bly (Pb%*), kopar (Cu?),
kadmin (Cd?*) og nikkel (Ni**) og
lifreen eiturefni. Sumar katjonir sem
eru naudsynleg neeringarefni geta
valdié eiturdhrifum sé of mikié af
peim i moldinni. Sesin (®*’Cs) er eitt
helsta geislavirka efnid sem fellur til
jardar med regni eftir kjarnorkuslys og
atdmbombur. Sesinjonir (Cs*) bindast
afar fast vid jonrymdarseeti jardvegs i
efstu sentimetrum moldarinnar, peer yta
6drum jonum ur jonrymdarsaetunum og
sitja par enn sem fastast aratugum eftir
geislavirkt urfelli, m.a. & Islandi (Magnus
A. Sigurgeirsson o.fl. 2005).

Algengasti meelikvardinn 4 hledslu
6ragna sem teppir jonir er milli-
ekvivalentar hledslu & hver 100 g
jardvegs (eda meq/100g), sem gefur
baegilega steerdargradu fyrir hledsluna
i jardvegi (yfirleitt 3-50 meq a hver
100 g jardvegs). | peirri vidleitni ad faera
einingar til alpjddlegra stadla er einingin
cmol./kg oft notud i visindaritum
(sentimdl hledslu (e. charge) a hvert
kilg), sem er i raun sama einingin og su
gamla (meq/100g jardvegs) sem ennpa
er mest notud i skrifum um jardéveg og i
samskiptum jardvegsfraedinga.

Neikveett hladnar anjonir geta lika
staldrad vid 1 jardveginum, einkum
b6 i eldfjallajérd, mémold og jardvegi
hitabeltisins. Anjonirnar geta baedi
verio naudsynleg nearingarefni (t.d.
nitrat, NOs", mdélybden (sem Mo0?") og
selen (sem Se0s* og Se0.%*), en pau
sidasttoldu geta pd verio eitrud ef of
mikid er af peim. Svo ma einnig nefna
mjog mengandi anjonir & bord vid arsen
(sem As0:%*) og krém (sem Cr0.%).

Leirsteindir i mold erlendis tilheyra
fyrst og fremst lagsilikdtum (einnig

nefnd bladsilikot, e. phyllosilicates
og layer silicates). paer hafa ad mestu
fasta hledslu sem helst stdédug pott
pH moldarinnar breytist. Jarnoxio sem
oft einkenna hitabeltid hafa jonrymd
sem breytist med syrustigi. betta
fyrirbrigdi meetti kalla pH-hada hledslu
(e. pH dependent charge). Eftir pvi sem
syrustigid haekkar (verdur basiskara)
eykst jonrymdin, en hun er samt
alla jafna lag i jardvegi hitabeltisins.
Jonrymd islenskrar moldar er afar haé
pH, eins og sidar verdur vikid ad.

5.1.1. Summa katjona og
meeling & jonrymd

Meling a jonrymd felst i pvi ad metta
jardveginn med einhverri akvedinni jon
semallajafnaerlitid afijardvegi, t.d. NH.*
eda Ba?*. baer stugga burt 66rum jénum
ur jonrymdarsaetunum og taka seetin i
beirra stad. Moldin er mettud med vatni
sem inniheldur pessar jonir, og pvi vatni
sem lekur ur moldarsyninu er jafnframt
safnad. Hagt er ad maela styrk jonanna
sem losna i jarévegslausninni og leggja
pbaer saman. Med pessari adferd feest
hlutfallslegt magn jonanna sem losna
fra jonrymdarstédounum, en pessar
upplysingar eru notadar til pess ad
reikna ut basamettun (BS) sem fjallad
er um aftar i pessum kafla.

Hluti peirra katjona sem sitja i
jonrymdarseaetum eru APF* og fleiri Al-
sambdnd, sem og H* sem teljast surar
katjonir, eins og sidar er vikid ad i
umredu um pH. begar moldarsyni er
mettad og skolad med NH.*-lausn, eins
og algengt er, tiokast ad mala adeins
basisku katjonirnar sem losna, p.e.
K*, Ca**, Mg*™ og Na*; hér vantar suru
katjonirnar Al** og H* (mynd 5.3).

Basisku katjonirnar gefa ekki fullnadar-
mynd af jonrymd, heldur er pessi
steerd kolluo summa katjéna (e. sum
of cations). Summa katjona getur
verio goédur meelikvardi a jonrymd i
fremur basiskum jarévegi en alls ekki

Moldin safnar
eitri

Stor hluti
faeduframleidslu
jardarbua fer fram par
sem vatni er veitt a
sadakra. Vatnsgaedi
eru afar mikilveeg til
ad tryggja ad unnt sé
ad nyta moldina ar
eftir ar til raektunar.

Ef eitradar jonir @ bord
vid arsen og selen

eru i aveituvatninu
mengast jardvegurinn
smam saman. betta a
ekki siour vio ef soélt

a bord vid natrium
taka ao safnast

fyrir i moldinni a
jonrymdarsaetin.

Jardvegurinn

verdur med 6drum
ordum smatt og
smatt eitradur eda
ofrjdsamur og ad
lokum dnothaefur.
Vandamal af pessu
tagi eru algeng vida
um heim, t.d. er
arsen-mengun algeng
i hrisgrjonaraekt i
Bandarikjunum og
Bangladess, enda er
idulega varad vid
mjog mikilli eda
einhaefri neyslu a
hrisgrjonum, ekki sist
fyrir born.

Soltun jardvegs
(einkum vegna
natriums) er
gridarlegt vandamal
a aveitusvaedum,
t.d. i Pakistan og a
Indlandi.

79



a jonrymd i surum jardvegi eda mold
med pH-hada jonrymd (sja hér nedar).
| sdrum jardvegi er stér hluti peirra
jéna sem sitja i jonrymdarssetum Al3*
og fleiri alsambodnd, sem og H* eins og
adur sagoi.

bpegar jonrymd er meld med pvi ad
metta jonrymdarsaetin med t.d. NH.*
eda Ba?* vid fyrstu jardvegsskolun er
onnur lausn notud til ad skipta ut hinni
fyrstu. Til deemis er K* notad til ad skola
ut NH«* sem var notad i fyrstu skolun.
pa er ordid audvelt ad meaela hve mikid
losnar af fyrri joninni; NHs* i okkar daemi
sem er skipt ut ur jonrymdarsaetum
med K* (sja mynd 5.3). Med melingu a
styrk fyrri jonarinnar, sem notud var til
ad reka ut peer sem fyrir voru i moldinni
i nattuarunni, hefur fengist meeling a
jonrymd moldarinnar, badi basiskum
katjénum og peim suru.
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Allar katjonir maeldar,
summa katjona

NH." meelt, jénrymd (CEC)

Mynd 5.3. Maling & jonrymd. [ fyrstu er moldin med ymsar katjoénir i jdnrymdarsaetum
(fyrri bruni kassinn), svo sem Ca**, Mg, Na*, K*, Al** og H*, en pegar moldarsynid er
skolad med lausn med ofgnott NH«* mettast synid af NH«* en peer jonir sem satu &
jonrymdarseetum skolast nidur f lausnina fyrir nedan (dsamt einhverju af NH.*). Unnt er
ad meela katjonirnar i peirri lausn og faest pa summa katjéna. Sé moldarsynid, sem nu er
mettad af NHs*, skolad @ ny med K* lausn er unnt ad meela pad NHs* sem kemur nidur ur
jonrymdarsaetunum og i vokvann fyrir nedan. NU voru jonrymdarseetin einmitt mettud af
NH.* og gefur maeling & peirri jon i skolvatninu til kynna heildarjonrymd i moldinni. Mynd
byggd ad hluta 8 Weil og Brady 2017,
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5.1.2. Jonrymd orefna og
jarévegsgeroda

Moldin hefur afskaplega mismikla jon-
rymd eftir pvi hvada leirgerd er rikjandi
og hve mikio er af leir og lifreenum
efnum i henni. [ t6flu 5.1 eru gefin deemi
um jonrymd ymissa orefna (lifreen efni
og leirefni, ,colloids") i mold sem og
algengra jardvegsgeroa.

Taflan synir ad lifreen efni hafa mikla
jonrymd. Damium leirtegund med mikla
jénrymd er smektit, enda er hun mikid
notud leirsteind i efnaidnadi vegna
mikillar efnavirkni. Leirsteindir hita-
beltisins hafa litla jonrymd, sem hefur
neikveed ahrif a frjésemi hitabeltiskerfa
og gerir vistkerfi peirra vidkveem fyrir
raski og ofnytingu. Graslendisj6rdin er
alla jafna frjosom mold med jonrymd
15-30meq/100 g, en athygli vekur mikil
jonrymd eldfjallajaréar og mdjardar sem
bo er mjog had syrustigi — hun lekkar
ort ef syrustig leekkar.

Rétt er ad leggja aherslu a pad hér ad
meeling @ jonrymd getur verid ymsum
annmorkum haé, sérstaklega par sem
jonrymd er pH-had. Ef notad er mun
haerra syrustig i seinni maelingunni (sem
gefur heildarjonrymdina, CEC) en moldin
hefur i nattdrunni faest mun haerra CEC-
gildi en moldin hefur i raun og veru
og nidurstadan verdur lag tala fyrir
basamettun (BS). Syrustig getur einnig
breyst medan a skolun moldarinnar
med annarri hvorri lausninni stendur
(su fyrri t.d. med NHs*), sem hefur ahrif
a nidurstdéduna. Sem fyrr sagdi verour
meeling a basamettun rong ef ekki er
notad sama syrustig a milli fyrstu og
seinni skolunarinnar ef jonrymdin er
pH-had — pad er i raun verid ad breyta
forsendum maelinganna ef pH er ekki
pbad sama. betta hefur haé maelingum
og birtingu & visindanidurstédum fyrir
baedi mojérd og eldfjallajérd, svo dami
séu tekin, m.a. i rannsdknanidurstéoum
fyrir islenska mold.



5.2. Hvad er pH?

Eiginleikar vatns rada miklu um starf-
semi lifs & jordinni, eins og aour hefur
komid fram, medal annars hve vatn er
sérkennilegt efni. S6kum pess ad vatn
er skautad efnasamband verkar pad
sem leysir, p.e. pad getur geymt jonir i
upplausn, t.d. salt (Na* og Cl). Efnahvérf
i vatni eiga sér einmitt stad a milli jona
sem eru i upplausn i vatninu.

H*jonirleita sérsurefnis (t.d.imalmi) eda
kolefnis, svo deemi séu tekin, og ganga
i samband vié pessi efni sem verdur
til pess ad pau taerast. Vid teeringuna
myndast vatn, OH-, CH, o.s.frv. H* leysir
upp malma og grjét sé lausnin ndgu
sterk, p.e. ef syrustigid er ndgu lagt. Sé
mikid af H* er lausnin talin sur, en OH-
er radandi i basiskri lausn. Til pess ad
skilgreina virkni H* i vatni er notadur
pH-kvardi. Hann er légaritmiskur, en
samkvaemt honum er:

pH = -log (H*)

pbar sem (H*) er skilgreint sem virkni H*,
sem yfirleitt leetur naerri ad vera pad
sama og styrkur H* (meelt i mdl/litra).
Styrkur OH- er i 6fugu hlutfalli vio styrk
H* i lausninni, en vid akvedinn styrk,
107 mal i litra, er jafnmikid af badum, en
ba er pH = 7 (sja t6flu 5.2). Vio pH 7 er
styrkur H* = 0,0000001 mdl/I og einnig
styrkur OH-; lausnin er hlutlaus.

pad er mikilvaegt ad tileinka sér pH-
kvardann pvi efnaferli i natturunni eru
mjog had syrustigi, eins og aéur sagdi. En
pH er einnig mikilveegt i mérgu pvi sem
folk tekur sér fyrir hendur, baedi i starfi
og i sambandi vio mat og drykk, pekking
a pH er pvi mikilveeg fyrir daglegt lif.
Mjég surt vatn eda mjog basiskt vatn er
eitrad fyrir lifverur og getur m.a. leyst
upp algengar lifreenar sameindir, sem er
eiginleiki sem er notadur i hreinsiefnum.
Efni sem notad er i upppvottavélar er
baneitrad, pad getur m.a. audveldlega

Tafla 5.1. Jonrymd 6refna
nokkurra jarovegsgerda. Tol
nokkud breytileg innan jard

(e. colloids; leir og lifreen efni) og deemigerd jonrymd
urnar gefa hugmynd um steerdargradu, en jonrymd er
vegsgerda eftir adsteedum, svo sem leirmagni, gerd

leirs og lifreenum efnum. P& er jonrymdin breytileg eftir dypt en hér er midad vio
yfirbordslog. Oft hefur pH moldar (og pH sem notad er vid meelingu & jonrymd)

afgerandi ahrif (sja aftasta dalkinn).
.?;gc;/gsgera iﬁg;’cy/?:gd VIS P FEHIEL TG
Lifreen efni 150-250 mjog
Smektit 100 litid
Vermikulit 150 litid
Kadlinit 8 mjog
Gibbsit (Al-oxid) 4 algjorlega
Gotheit (Fe-oxid) 4 algjorlega
All6fan 30-60 mjog

s (isoso) | sos0 | o ——
Barrskogajoro 8-12 nokkud
Graslendisjoré 15-30 litid
Hitabeltisjoro 2-8 mjog
Eldfjallajord 20-50 mjog

Tafla 5.2. pH-kvarsinn. Til vinstri er syndur styrkur H* en til heegri er styrkur OH-

og pH er synt i migjunni. Br

unleitur hluti synir algengt syrustig (pH) i jardvegi.

Vokvi med pH undir 2 eda yfir 11 er mjég eitradur.

Styrkur H* (mél/I) pH Styrkur OH- (mél/I1)
0,01 2 0,000000000001
0,001 3 0,00000000001
0,0001 4 0,0000000001
0,00001 5 0,000000001
0,000001 6 0,00000001
0,0000001 7 0,0000001
0,00000001 8 0,000001
0,000000001 9 0,00001
0,0000000001 10 0,0001
0,00000000001 11 0,001
0,000000000001 12 0,01
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Vatn er ekki
bara H20

Vatn er aldrei
fullkomlega

yJhreinraektad” safn H20-

sameinda, i pvi er alltaf
eitthvad af H* og OH-
jénum sem ,flaekjast
um“ i lausninni innan
um vatnssameindirnar,
rétt eins og Na* og ClI-

i s6ltu vatni.

Styrkur H* og OH- |
lausninni reedur mestu
um efnafreedilega virkni
vatnsins, m.a. a hvada
formi adrar jonir eru

i upplausn i vatninu,
hvada efnahvorf eiga
sér stad og hve hroo
pau eru. H* er afar virk
jon, veegast sagt, hun
er 6rsma og sé nog af
henni smygur hudn inn
i hvada flot sem er,
jafnvel malmyfirborad.

Hatt pH 1%
Basiskt

Baneitrad

Ymis

=

=
[

=

mj6lk
Urkoma

. Bjor, kaffi

Gos,

sitrénusafi

Lagt pH
Surt Baneitrad

Mynd 5.4. Syrustig og ymis efni
sem vid neytum eda koma fyrir

natturunni. Mjog hatt og mjog lagt

syrustig er afar eitrag; syra med
pH leegra en 1 leysir upp berg
og malma.
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pvottaefni

Saltur sjor

Eimad vatn,

leyst upp hluta magans komist ovitar i
slikar toflur. Algengt syrustig jardvegs
er @ milli pH 4 og pH 8, en badi er til
surari og basiskari jarévegur, en utan
bessa bils @ grédur po yfirleitt erfitt
uppdrattar. A medfylgandi mynd 5.4 er
kvardinn syndur asamt syrustigi ymissa
hluta sem vid pekkjum ur umhverfi
okkar.

5.3. Syrustig i moldinni

5.3.1. Hvaad stjdrnar
syrustiginu?

Jonrymd er mikilvaeg forsenda pess
ad syrustig jardvegs sé samilega
stodugt. Annars gaeti pad stjornast
af syrustigi urkomunnar sem fellur til
jardar. Katjonir (t.d. Ca** og K*) loda vid
jardvegsagnirnar vegna pess ad peer
hafa neikvaeda hledslu. Katjonirnar eru
einnig i vatnslausninni pvi ad petta
kerfi er kvikt, katjonir losna sifellt fra
jénrymdarstodum og adrar taka saeti
beirra. Paé sem vido meelum (p.e. hvada
katjonir eru fastar pegar jonrymd er
meeld) er eins konar medaltalsastand
bessa sikvika kerfis. Medal pessara
jona er H* sem er sifellt ad festast eda
losna fra jonrymdarstédum og er pvi
baedi i lausn og a jénrymdarstodum, i
beim mun meira mali sem pH er laegra
(surara).

Ef moldin hefdi ekki jonrymd pyrfti
afskaplega litid af suru eda basisku
vatni til ad breyta syrustigi jarévegsins,
en jonrymdin og efnafreedi als (sja sidar)
sja til pess ad pH helst stodugt. Eftir
bvi sem syrustigid er leegra, peim mun
meira er af H* i jonrymdarsaetum sem
midlast aftur at i vatnio eftir pérfum
og heldur syrustigi jarévegs nokkud
stodugu asamt dlsambdndum - moldin
er sur. Eftir pvi sem syrustigio er harra
er minna af H* i jonrymdarsatum, en
Ca%, K*, Na* og Mg? eru radandi i
jénrymdarseaetum — moldin er basisk.

5.3.2. Hlutverk alsambanda -
studpudar

Hér & undan var dregin upp mynd af
ahrifum styrks H* og OH- a syrustig,
en hun var po kannski helst til einféld
til ad fa meetti seemilegan skilning a
syrustigi jardvegs. bar gegna al (Al**) og
alhydroxiéo meginhlutverki vid ad gera
syrustigid stodugt og par med minnka
ahrif adkomuefna, t.d. efna sem falla
til jaréar med urkomu, aburdarefna og
efna vegna mengunar. Alsambéndin
virka sem eins konar ,studpudi“ (e.
béffer) i moldinni. bvi ma segja aé
meeling & syrustigi jardvegs sé einnig ad
hluta maling a virkni al-efnasambanda.
Gott er ad hafa pad i huga ad al er annad
meginefni jardskorpunnar asamt kisli -
bad er akaflega mikid af ali i umhverfinu!

Til ad skilja pessi ahrif er naudsynlegt
ad velta fyrir sér ,efnakedjunni” sem
hér er sett fram:

Al* & AIOH2* < Al(OH)2* «- Al(OH)=°

Hér er ekki um eiginlega efnajofnu ad
reeda, heldur mismunandi form alsins
sem raeodst af pH. AP er radandi jon
i mjog surum jardvegi en AI(OH)s er
radandi vid pH 7 og par yfir. Ef H* er
baett vido lausn par sem AI(OH)s er
radandi alform hvarfast pad vid Al(OH)s
og ur verdur vatnssameind og Al(OH)2*
en syrustigio breytist ekki:

AI(OH)s° + H* = H20 + AI(OH):*

pad sama gerist ef Al(OH)." eda AIOH*
er raéandi:

AI(OH)2* + H* = H20 + AI(OH)2*
AI(OH)2* + H* = H20 + A3+

Syrustigid breytist ekki fyrr en styrkur
hvers al-efnasambands hefur minnkad
mjoég mikid. bad sama & sér stad nema
i gagnsteda att pegar OH- beetist vid



jardvegslausnina, t.d.:

Al + OH- = Al(OH)>*
AI(OH)?* + OH" = AI(OH)*
AI(OH)z* + OH" = Al(OH)=°

pannig sja pessi efnasambdnd til pess
ad syrustigid haldist nokkud stédugt i
moldinni. Eftir pvi sem pad er leegra er
meira af AP* i jonrymdarsaetum, og ef
aetlunin er ad breyta syrustiginu parf ad
hafa i huga hve jéonrymdin er mikil og
hve mikio af H* og Al er til stadar pvi
bad reedur pvi hve miklu af OH- parf ad
baeta i jardveginn til ad vega upp a moti
(mynd 5.5).

Al3* er eitrad fyrir lifrikio. bar sem pH fer
nidur ur 6llu valdi, m.a. 8 ndmasvadum
meginlandanna, blasa vid dgrdin svaedi
sem illa gengur adé raekta a ny nema
med mjog miklum tilkostnadi. ba parf ad
baeta vido ymsum efnum svo sem kalki
til pess ad reyna ad haekka syrustigid.
Syrustig er vida lagt i votlendi & islandi
en par gripa lifr&enar sameindir hid lausa
al svo ad ur verda al-humus-knippi eda
fiéllidur (sja umfjollun um eldfjallajérd)
sem draga ur ahrifum AIR* i lausninni.

Al losnar tiltdlulega hratt vid vedrun &
basiskri gjosku, en vid syrustig sem er
haerra en pH 5 fellur pad jafnhardéan ut
med kisli (p.e. ,kristallast”) sem einnig
losnar vid vedrunina. Saman mynda
pessi efni t.d. all6fan og imdgalit asamt
surefni og hydroxidi (sja 10. kafla um
eldfjallajérd).

5.4. Maling a pH

Maling & syrustigi er frekar einfdld og
er framkvaemd med elektrédum. Slikur
bunadur er til stadar a langflestum
efnagreiningarstofum, en til eru sér-
stakar elektrodur sem atladar eru fyrir
jaréveg. Moldin er sett i litid glas og
eimudu vatni blandadé saman vié par til

huan verdur vatnsmettud eda i hlutfallinu
einn hlutijardvegs @ maoti tveimur hlutum
vatns. Hraert er i vatnslausninni til ad
jafnveegi naist milli lausnar og jardvegs.

A medan & pessari malingu stendur
er hluti peirra katjona sem tekur
patt i efnaskiptum bundinn & jén-
rymdarstédum, m.a. AP* og H*. Med
bvi ad baeta vid veikri lausn med K-
(t.d. KCI) eéa Ca?* (CaCl2) er haegt ad
reka APF* og H* ut i jardvegslausnina
ur jonrymdarsaetunum (K* eda Ca?
taka saetin i stadinn). Vid pad laekkar
syrustigid i jarévegslausninni. Algengt
er ad syrustig meelist einni einingu
leegra pegar pad er maelt i veikri KCl- eda
CaClz-lausn. bad & t.d. vid um islenskan
jaréveg. Slik meeling segir til um ,virka
syrueiginleika” jardvegsins.

5.5. Basamettun

Baedi H* og Al eru skilgreindar sem
surar katjonir, en Ca?, K*, Na* og Mg?*
sem basiskar katjonir i jarévegi. Hug-
takio basamettun (e. base saturation) er
notad til ad skilgreina hlutfall basiskra

Moldin er
studpudi

bessi studpuda-
eiginleiki jardvegs er
afar mikilvaegur. An
hans hefdi surt regn
gert jaroveg ionrikja
mjog suran og ofrjéan
og tiltélulega litla
efnavedrun hefoi purft
til a6 laekka pH nidur ur
Ollu valdi.

bessir eiginleikar
alsambanda og
samspil vio jonrymd
gera jardveginn ad
hlutfallslega stédugu
umhverfi med tilliti til
efnahvarfa; moldin
feerir vistkerfinu
stoodugleika sem er afar
mikilsverdur. Af toflu
5.1. er augljést hvada
jardvegsgerdir eru
viokveemastar fyrir suru
regni: sa jardvegur sem
hefur minnsta jonrymd.

100
Al og H bundié vié OH,
IE o lifreen efni o.fl.
9
©
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Syrustig jarévegs (pH)

Mynd 5.5. Styrkur Al-sambanda og pH Al** er adeins i lausn { einhverjum meeli vié mjog lagt
syrustig, en pad er eitrad. Styrkur Al(OH)-sambanda eykst med haekkandi syrustigi. Vid pad
verda basisku katjonirnar radandi (Ca**, Mg, Na*, K*) & jonrymdarsaetum — en basamettun
(BS) er meelikvardi & hlutfall peirra i jénrymdinni. Byggt @ Brady og Weil 2002,
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(meq/100g)

katjéna midad vid jonrymd (CEC) og er
skammstafad BS:

BS = (basiskar katjénir/CEC) x ™

Eins og kom fram adur skolar NH.* ut
6drum jonum ur jonrymdarsetum i
fyrstu skolun og pa er audvelt ad meela
basana (Ca%, K*, Na* og Mg#) i skolinu
sem losnar, en pa eru suru katjonirnar
ekki maeldar (H* og Al**). Onnur skolunin
gefur hins vegar maelingu a heildarfjélda
jénrymdarseetanna, p.e. jonrymd (CEC).
Ha basamettun (>80%) er einkenni
frjosams jarévegs par sem syrustig er
semilega hatt, en [ag basamettun (t.d.<
50%) takmarkar frjosemi jardvegsins
og einkennir oft mikid vedradan jardveg
med lagt syrustig.

Jonrymdin (fjoldi hledslna) og basa-
mettunin spila saman og gefa til kynna
hve mikié parf af OH-jonum til pess
ad haekka syrustigio. bad er yfirleitt
gert med kalkaburdi sem losar OH- sem
hvarfast vid H* og myndar vatn (Hz0).
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Mynd 5.6. Haekkandi jonrymd med haekkandi pH
alléfani. Myndin er einnig i 10. kafla um eldfjallajérd og
skyrd betur par.

pessi hvorf verda ekki skyrd hér nanar
en pau eru mikilvaeg i landbunadi par
sem jarévegur er mjog sur.

Hér a landi eru nokkur landsveaedi med
sura mold, eins og sidar verour fjallad
um, en pad er mjog dyrt ad bera kalk
a tun, auk pess sem mjog mikio parf
af kalki hérlendis pvi jonrymd islensks
jardvegs er alla jafna mikil. Vedrun a
basalti getur einnig af sér katjonir sem
hakka syrustigio og aburdargj6f med
basiskri dsku, sem og gjoskufall eda
afok, getur haekkad pH og aukid frjosemi
jardvegsins til muna.

Alléfan, einkennissteind eldfjallajardar,
hefur pH-hada jonrymd. En o6fugt vid
steindir hitabeltisins hefur allé6fan mikla
jénrymd. pH-had jonrymdin leidir til pess
ad eldfjallajérd hefur mun meiri jdnrymd
eftir pvi sem pH er haerra (mynd 5.6).
petta hefur mikilveegar afleidingar sem
vert er ad hafa i huga pegar basamettun
eldfjallajardar er skoduad.

Nidurstodur melinga & jonrymd
eldfjallajardar eru hadar pvi vié hvada
syrustig (pH) skiptanlegu katjonirnar
eru meldar, p.e. Ca%, K*, Na* og
Mg?* (basisku jonirnar) eéa H* og Al3*
(suru jonirnar), og vid hvada syrustig
jonrymdin er meaeld (heildin, allar jénir).
Oft er ekki notad sama pH vid maelingu
a skiptanlegum katjonum og jonrymd,
sem kemur ekki ad sok vid utreikning a
basamettun (BS) par sem leiragnirnar
eru venjuleg lagsilikot (bladsilikét), t.d.
a hinum Nordurléndunum. En par sem
eldfjallajérd a i hlut verdur utreikningur
a basamettun med pessum heetti
marklaus.

Eins og fyrr sagodi getur verid erfitt ad
stjérna syrustigi jarévegs vid meelingu
a skiptanlegum katjonum og jonrymd i
eldfjallajérd, syrustig breytist gjarnan
medan a melingunni stendur. bvi
borgar sig ad tulka télur um basamettun
eldfjallajardar med varud, og pad a vid
hérlendis.



5.6. Vedrun og ahrif
loftslags a syrustig

Vedrun og aldur jardvegs hefur ahrif a
hvada leirsteindir eru i moldinni. beer
hafa, eins og aséur hefur komié fram,
afskaplega mismikla jonrymd. Litid
vedrud mold sem er rik af smektiti, illiti
eda vermikuliti hefur mikla jonrymd
(tugir cmol./kg eda meq/100 g). Mikid
vedradur jarévegur sem einkennist af
kaoliniti, jarnsteindum og alsteindum
hefur litla jénrymd (<10 cmol./kg). bar
sem jonrymdin er litil er basamettun litil
og pH er pvi oft lagt i hitabeltisjardvegi.

par sem urkoma er litil veldur uppgufun
bvi ad leysanleg sélt berast ofar i
jardveginn i purrkum, en peim skolar
sidan aftur nidur i urfelli. bessi sélt
studla ad hdu syrustigi. Jardvegur a
purrum svaedum hefur yfirleitt hatt pH
og ef CaCOs er i kerfinu festist syrustigio
nalegt 8,4. Hins vegar parf Na* ad vera
til stadar eigi syrustigid ad verda ennpa
harra, en pa hattir venjulegur grodur
ad geta prifist.

par sem urkoma er mikil skolast pessi
s6lt ofan i nedri |0g jardvegsins eda ut
ur honum (utskolun) og par med peer
jonir sem teljast basiskar (Ca?, K*, Na*
og Mg?*). Vid pad eykst hlutur Al** og H*
i jonrymdinni, basamettunin lekkar og
ad lokum einnig pH (mynd 5.8). bvi er
syrustigigdmlum jardvegiiroku loftslagi
oft tiltélulega lagt - jardévegurinn er
sur. Vert er ad hafa i huga ad afok a
islandi baetir sifellt nyjum bergefnum
vidé yfirbordid sem kemur i veg fyrir ad
jardvegur & islandi surni (sja 13. kafla
um islenskan jardveg).

5.7. Surt regn

Brennsla & lifrenum orkugjéfum a bord
vid kol og oliu leidir til pess ad ymis efni
sem syra yfirbordéid falla til jardar med
urkomu. Lengi vel stdou deilur um pad

hvort surt regn hefdi i raun og veru ahrif
a jardveg; pvi var jafnvel haldid fram
ad ahrifin vaeru nanast engin vegna
studpudaeiginleika jardvegsins. Oliu-
og kolaidonadurinn hafdi og hefur enn
a sinum snaerum snjallt fagfdlk a svidi
afneitunarfraeda.

Deilur um surnun jarévegs vegna
brennslu & jaréefnaeldsneyti eru nu
ad baki aé mestu, surt regn hefur
sannanlega haft umtalsverd ahrif a
syrustig jardvegs a gridarlega storum
svaeodum. bd eru pessiahrif mun minnien
atla maetti i jardvegi vegna studpuda-
eiginleika moldarinnar. Surt regn hefur
aftur @ maéti valdid mun synilegri skada
i @m og votnum pvi vatnskerfin skortir
dempun moldarinnar. Surt regn og
utblastur fra samgdngum valda lika
skada a byggingum og listaverkum ur
kalksteini, svo fleiri deemi séu tekin.

Mikilveegustu skadvaldarnir i surri
urkomu eru brennisteinsdioxié (SO2) og
nituroxié (NO,) sem adallega verdur til
vio rafmagnsframleidslu (Vance, 2002).
Pegar pessi efni oxast verda til préténur

Rakt loftslag

Ca?* K* Na*
Berggrunnur

Mynd 5.7. [ roku loftslagi skolar basiskum katjénum nidur ur efsta laginu og suru jénirnar
(H* og Al®*) verda radandi. Basamettunin verdur litil med timanum. pessu er 6fugt farid { purru

loftslagi.

burrt loftslag

Ca2+ K+
Na+ Mg2+

M g2+
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Mengunin getur
farid vidoa

Mengunarefni

geta borist tugi og
hundrudi kildémetra

i andrumsloftinu.
Pannig atti stor

hluti af suru regni
sem féll a Noreg
uppruna a Bretlandi
- sem nu hefur haett
kolavinnslu aé mestu.

Til Svipjéodar berst
umtalsverd mengun
fra Austur-Evropu,
sem for po ort
minnkandi eftir fall
Berlinarmursins.
Vandamalio er
hnattreent i edli
sinu. bessi mengun
fer nu vioast hvar
minnkandi i ionrikjum,
en vex sums stadar
orum skrefum i
prounarrikjum.

Mengunin er mest
par sem kolum og
oliu er brennt a
idnadarsveedum, m.a.
i nordausturrikjum
Bandarikjanna, i
Texas og Mississippi,
Mid-Evrépu og

Kina. Stjornmal a
svidi umhverfismala
hafa vitaskuld ahrif
a pessa proun,

sem sast m.a. af
eflingu kolaidnadar

i Bandarikjunum

i skjoli Trump-
stjérnarinnar.
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(H*) sem syra umhverfid. Aukinn styrkur
H* veldur einnig pvi ad basiskar katjonir
skolast ut ur jarévegskerfinu pvi peim er
ytt dr jonrymdarsaetum af H*. Sem adur
sagdi er mold pvi viokvaemari fyrir suru
regni sem jonrymdin er minni. Vistkerfi
eru pvi misnem fyrir suru regni.
Barrskdgar hafa ordio sérstaklega illa
uti, m.a. vegna minni studpuda i jarévegi
beirra og vegna pess ad sur urkoman
rennur nidur trjastofna og eykur mjég
syrustyrk i moldinni neaest trjanum.
Ennfremur getur sur urkoma valdid tjoni
a laufum trjanna.

Talié er ad um 35% skodglendis i Evropu
hafi ordié fyrir ahrifum af suru regni
0og par eru sums stadar rekin vidamikil
verkefni par sem borido er kalk a
skoglendi ur lofti.

5.8. Afoxunarspenna
og litur moldar

5.8.1. Afoxunarspenna

Rafeindir (elektronur) og rafeindaskipti
gegna meginhlutverki i efnahvorfum,
sérstaklega i orkuflutningi i lifheiminum,
en einnig i ymsum olifrenum efna-
hvorfum. Pbessi rafeindaskipti valda
bvi ad morg frumefni taka mismunandi
hledslu eda oxunarstig. Til deemis ma
nefna jarn sem er ymist tvigilt (taknad
sem Fe(ll) eda Fe?*) eda prigilt (Fe(lll)
eda Fe®*). bessi mismunandi form jarns
gegna mikilvaegu hlutverki vid flutning
surefnis i blodi dyra.

Kolefni og nitur geta tekid morg
oxunarstig sem eru notud vid orku-
buskap lifheimsins. Tilhneigingunni til
ad taka vido eda gefa fra sér rafeind
(e7) er lyst sem rafspennu Kerfisins,
b.e. afoxunarspennu, taknué sem Eh.
pessi malieining er afstaed og er efna-
jafnan (halfhvarfié) fyrir mismunandi
hledslu vetnis notud til vidmidunar.
Efnahvorf i natturunni takmarkast i

raun af afoxunarspennu vatns annars
vegar og surefnis hins vegar sem
mynda til samans eins konar utverdi
efnahvarfa lifheimsins.  Umfjéllunin
hér um afoxunarspennu gdarar adeins
yfirbordid a peirri efnafraedi sem tengist
afoxunarspennu i jarévegi, en bent er &
nokkrar heimildir aftast i kaflanum.

5.8.2. Loftfirrd: afoxun

Efni sem oxa onnur efni (e. oxidizing
agent) taka vid rafeindum (e-) en efni
sem gefa audveldlega fra sér rafeindir
eru afoxandi efni (e. reducing agent).
Surefni er einmitt mjog sterkur oxari
- eins konar elektronu-fikill og getur
tekio vio rafeindum fra mérgum 66rum
frumefnum. Lofthdd ondun parfnast
surefnis til pess ad taka vidé rafeindum
begar lifverur taka til sin orku vid aé
oxa (brenna) lifreen kolefnissambdénd.
Eda med d6drum ordum: nyting a peirri
orku sem felst i kolefnissambdndum
sem myndud eru med tillifun plantna
eru ferli oxunar og lifverur nota til pess
surefni. Med tilliti til surefnis er pessu
lyst med halfhvarfinu:

%0 + 2H* + 2e- = H.0

(oxunarstig surefnis breytist fra
0i%0i-2iH20).

Afoxunarspenna i jardvegi takmarkast
baedi af surefnisprystingi og syrustigi.
bPessu samhengi er lyst & mynd 5.8
bar sem pH er varpad a x-asinn en
afoxunarspennu & y-asinn. bar sem
negjanlegt surefni er til stadar er
jardvegskerfio loftad (e. aerobic) en
loftfirrt (e. anaerobic) par sem surefni
skortir. Vid lofthadéa ondun (rotnun)
getur gengid a surefni kerfisins nema
surefnisbirgdirnar endurnyist.

Ef surefnisprystingur i jardveginum
minnkar leekkar afoxunarspenna sému-
leidis. Slikar adstaedur rikja oft i votlendi
bar sem skortur er @ surefni. bpar nyta



lifverur surefnid & medan pad endist
en sidan taka vid sérheaefdar lifverur
sem lifa i loftfirrtu umhverfi. bPa er
afoxunarspennan ordin lag. Syrustig
hefur sému ahrif, afoxunarspenna
lekkar eftir pvi sem syrustigio leekkar.

5.8.3. Afoxun nokkurra
algengra efna i jardvegi og
litur jardvegs

Pau efni sem eru hvad viokvaemust fyrir
breytingum a afoxunarspennu i jarévegi
eru jarn og mangan (Mn). Skilin @ milli
Fe(ll) og Fe(lll) annars vegar og Mn(l) og
Mn(Il) hins vegar liggja einmitt @ pvi bili
sem Eh sveiflast tioum i jarévegi. bad a
sérstaklega vid par sem skiptast a purrir
og votvidrasamir kaflar eda par sem
grunnvatn ris og hnigur i jaréveginum
eftir arstioum, vedurfari og holklaka.
Pegar jarovegurinn er votur afoxast
bessi efni (veréa Mn* og Fe?*) en pegar
hann pornar oxast pau & ny (Mn? og
Fe3*) og ganga i efnasamband vié OH-
eda surefni. A afoxada forminu (Mn*
og Fe?*) geta pau borist med vatni fra
upprunastad og fallid sidan ut par sem
loftunin er ndg til ad oxa pau.

Pegar jarn afoxast (a formid Fe?*) verdur
pad mjog ,hreyfanlegt” (e. mobile)
og berst audveldlega um jardveginn i
vatnslausn og jafnvel ut ur honum. baé
sama a vid um afoxad mangan (Mn*). Vid
viss skilyrdi getur jarédvegurinn aflitast
af pessum s6kum, hann verdur grar a
litinn (grami, e. gleying). Afoxad jarn er
blaleitt og er algengt naest upptokum
vatns i virkum skurdum & islandi, p.e.
pbar sem afoxad jarn seytlar med vatni
utipa (mynd 5.9).

par sem jarn fellur ut aftur myndast
skeaerraudir litir pegar prigilt jarn (Fe®*)
fellur ut sem hydroxid, i flestum tilfellum
ferrihydrit hérlendis, en pad er einmitt
raudi liturinn a vatni i skurdum og vioar
pbar sem jarnid hefur komist i snertingu
vidé afoxad vatn (mynd 5.10).

20

Fe3*
Pe

0 g Fez.+

_10 | 1 | | | |

Mynd 5.8. Syrustig (pH) og rafspenna i jardveginum rada & hvada formi hin ymsu efni eru,
ekki sist Fe og Mn.

Mynd 5.9. Blatt afoxad jarn (Fe*?) streymir Ur mold Ut i nygrafinn skuré.
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Mynd 5.10. Raudlitad vatn i skurdi litad af ferrihydriti vid oxun & Fe**.

Mynd 5.11. Aflitud grd mold dsamt jarnutfellingum og mogulega Mn-Uutfellingum.
Mynd: Brita Berglund.

88

Reyndar eru orverur og lifreen efni
einnig pattur i litnum og pau hafa ahrif
a myndun ferrihydrits. Jafnframt geta
myndast dilar (e. mottles) og hnydlingar
(e. concretions) i moldinni sem hafa mun
raudari eda dekkri lit en jardvegurinn
umhverfis, sem getur jafnvel verid
aflitadur (mynd 5.11).

Einnigfellurjarnutigréofum, vel loftudum
jardvegslégum sem liggja a milli finkorna
laga med meiri vatnsheldni. betta er
afar algengt & islandi, m.a. vegna gréfra
oskulaga i jaroveginum (mynd 5.12).
Meira verdur fjallad um votlendi & Islandi
i koflunum um islenska mold.

Oxad mangan er idulega litur bergs og
jardvegsyfirbords 1 eydimoérkum. bar
fellur manganoxid, sem er doékkt eda
svart a litinn, smam saman ut 4 yfirbordéi
bergs. Oftast gerist petta a Iéngum
tima. | eydimérkum hefur fina efnid i
yfirbordinu idulega fokié eda runnid
burt i hitabeltisstormum og eftir situr
malarkennt yfirboréd sem geeti kallast
saudnaskrapur” (e. desert pavement),
dokk- eda svartlitadur af mangani
(mynd 5.13). Mdlin hindrar frekara
rof. Manganliturinn utskyrir af hverju
berg er vida svartlitad a yfirbordinu
enda pott pad sé i edli sinu ljést, t.d.
liparit eda kalksteinn. Oft og tioum er
audnaskrapurinn gamall, jafnvel allt
fra sidustu is6ld (Schaetzl og Thomson
2015).

Afoxunarspenna hefur ahrif & pad a
hvada formi moérg helstu naeringarefnin
eru i jardvegi og pvi er hun afar
mikilveeg med tilliti til frjosemi og
heilneemi moldarinnar. betta @ baedi
vio um algengustu efnin (t.d. nitur og
brennistein) sem og snefilefni (t.d.
selen og moélybden). Onnur efni en
surefni taka vid rafeindum (elektrénum)
i jardvegi, m.a. ymis form niturs a boré
vid fimmgilt N i nitrati (NOs") sem verdur
pbrigilt N i nitriti (NO2") vid slik efnahvorf.
Afoxunarspennan hefur pvi sérstaklega
mikil ahrif & hringras niturs i jardvegi.



Mynd 5.12. Jarnutfellingar i sprungu i mold par sem jarnrikt vatn hefur oxast pegar pornadi um.

5.8.4. Afoxunarspenna og
mengun

Hér hefur verid 10gd ahersla a al-
gengustu jonirnar i jardveginum, en
afoxunarspenna er einnig mikilveeg fyrir
oxunarstig margra annarra jona, peirra
a medal ymissa mengunarefna. Sem
deemi ma nefna krdm (Cr). Cré* er mjog
eitrud jon sem leitar audveldlega i lausn
(leysanleg), en Cr3- og Cr*-jonirnar
eru ekki skadlegar ménnum. Unnt er
ad afoxa Cr®*-mengadan jardveg til
pess ad koma krominu a sidur skadlegt
form. Hins vegar er reynt ad oxa jaroveg
sem er mengadur af arseni (As®)
bvi oxad As® er ekki eins leysanlegt
og afoxada formid. Afoxunarspenna
hefur einnig ahrif a leysanleika ymissa
lifreenna eiturefna, t.d. skordyraeiturs,
illgresiseydis og lifraeenna leysiefna.

Mynd 5.13. Audnaskrapur (e. desert pavement) i Sonoran-eydimorkinni i vestanverdu
Arizona-fylki (Kofa-natturuverndarsveedid). Fjoll ur lipariti og kalksteini i bakgrunninum eru
einnig litud af auonaskrapi.
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5.9. Votlendin

Votlendijardarinnar eru a&di mismunandi
ad gerd, sem motast af pattum a bord vid
landslag og loftslag. Morg flokkunarkerfi
fyrir mold hafa sérstakan flokk eda
deild fyrir votlendisjaréveg med skertan
surefnisprysting, oft kalladur ,gleyic"
eda ,aquic" jarévegur. Bandariska
kerfid, sem hér er notad til grundvallar
fyrir jardvegsflokka, gerir pad ekki,
heldur er votlendisjarévegur (e. aquic)
flokkadur sem undirflokkur af 66rum
jardvegsgeroum. betta er ad mérgu leyti
galli @ kerfinu med hlidsjon af mikilvaegi
votlendis & jordinni, en a hinn bdginn
endurspeglar pessi aodferd vel hvad
votlendismoldin er mismunandi.

Onnur mikilveeg einkenni moldarinnar,
eins og pau sem mota eldfjallajérd,
eru pa latin styra flokkuninni, frekar
en jarévegsrakinn, sem er edlilegt.
Fjallad er um jarévegsflokka i 9. kafla.
Visindatimarit & bord vio Wetlands eru
helgud votlendum og um pau eru til
margvislegar baekur, p. & m. kennslu-
bakur (t.d. Mitsch og Gooselink o.fl.
2015). Nokkudé er misjafnt hvernig
votlendi eru skilgreind en pau eru talin
bekja um 17 milljonir ferkilémetra, eda
13-14% yfirbords lands & jordinni sem
ekki er pakid joklum.

Votlendin telja jafndlik sveedi og lifreenar
myrar noréurslééa (med og an sifrera),
votlendivid arogvotn, semhafaafarmis-
munandi lifrent innihald, ardsasveedi,
sjavarfitjar, graslendismyrar par sem
grunnvatn stendur hatt, sem og halla-
myrar i rotum fjalla og fjallgarda o.fl.
Votlendi fredmyrasvaedanna eru vid-
fedomust (35% votlendanna) (mynd
5.14). islensk votlendi eru einnig mjog
breytileg (sja Islensk votlendi, ritstj. Jén
S. Olafsson, 1998; einnig Yfirlitsgrein
OA o.fl. 2016).

Votlendi eru medal mikilveegustu vist-
kerfa jaréar. bau eru frjosém, m.a.
vegna mikils magns af lifreenum efnum,

og geyma afar mikinn liffjolbreytileika.
bessi breytileiki er yktur & islandi
vegna pess hve mdsaikin i votlendis-
landslaginu er fjélbreytt par sem litlar
margbreytilegar landeiningar einkenna
yfirbordid. Votlendi eru eins konar
svampar sem midla vatni til vatnakerfa
i storum stil, sem & ekki hvad sist vid a
meginlondunum.

Halldér Laxness kalladi votlendin ,,lungu
landsins” i freegri grein par sem fyrst
var vakin athygli @ dhoflegri framraeslu
a Islandi. Votlendin gleypa vid vatni
og midla pvi og koma par med i veg
fyrir flodatoppa og jafna rennsli i am.
pad hefur aftur mikil ahrif a Iifio
i vatnakerfunum, auk pess sem
votlendi lja naeringu og midla hita.
Votlendin medfram am eru natturlegir
flodagardar og vid arésana vernda pau
strandlinurnar.

Votlendin eru risastdrir geymar kol-
efnisforéda sem vid framraeslu losnar ur
leedingi: pau losa pa gridarlegt magn
grodurhusalofttegunda vegna oxunar
kolefnis, eins og fjallad er um i kafla 2.2.

Votlendin midla vatni pvert a landa-
meeri pjoda og pau eru ennfremur
viokomustadir fugla a alpjédleguflakki
beirra: pau hafa alpjédlega pydingu.
Morg votlendi & jordinni njota alpjoo-
legrar verndar samkvaemt Ramsar-
samningnum um verndun alpjddlegra
mikilveegra votlenda. A Islandi voru
sex Ramsarsvaedi ario 2021: Andakill,
Grunnafjordur, Gudlaugstungur, Myvatn
og Laxa, Sneaefells- og Eyjabakkasveedid
og bjorsarver. Votlendi eru vida verndud
fyrir raski med landslogum, m.a. aé
hluta til 4 Islandi. Lgséknir gegn peim
sem raska votlendum, m.a. med nyjum
ibudarbyggoum, feerast nu i voxt, t.d. i
Bandarikjunum. Fjallad er um votlendi
vidar i pessu riti eftir pvi sem vié a, m.a.
i kaflanum um lifraen efni, kaflanum
um islenskan jaréveg og i umfjéllun um
kolefni og loftslag.



Mynd 5.14. Orravatnsrustir eru votlendi med votnum og fredmyrarustum (iskjarnar) & halendinu noréaustan vié Hofsjokul. barna eru afar
marghbreytilegar vistgerdir og dyralif fjolbreytt. Flest rustasvaedi landsins njota sérstakrar verndar (sja 16. kafla um frost og kulferli). Raudlitad vatnio
forgrunni er ferrihydrit o.fl. efni gerd af oxudu jarni sem er settad ur moldinni umhverfis.
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